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Resumen

En el presente trabajo investigativo se muestran los resultados del tamizaje fitoquimico y la
evaluacion del estudio de inhibicién antimicrobiana de los extractos obtenidos de la almendra y
policarpo de la semilla de Mammea americana L (Mamey Cartagena) del Ecuador. Los procesos
de secado y molinado se realizaron por el método de Martinez (2000); el tamizaje fitoquimico por
el método de Miranda y Cuéllar (2000), mientras que la actividad inhibitoria se ensayé6 mediante
la prueba de sensibilidad por difusién con discos (Winn, 2008). En el anélisis estadistico para
comprobar la normalidad de los resultados obtenidos se utilizé el test de Shapiro-Wilks y
Kruskal-Wallis para determinar diferencias estadisticas entre los rangos de los tratamientos. En el
tamizaje fitoquimico se determiné la presencia de los siguientes compuestos quimicos:
aceites/grasas; alcaloides; flavonoides; quinonas; saponinas; lactonas; azicares/reductores y
taninos. El extracto alcohdlico mostré inhibicién frente a Pseudomonas spp, Salmonella spp y E.
Coli; y, el extracto etéreo inhibié E.coli. Estos resultados son los primeros informados para la
especie ecuatoriana, lo que conlleva a la elaboracién de una linea base sélida para estudios
posteriores.
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Abstract

In this paper the results of the phytochemical screening and evaluation of antimicrobial inhibition
study of extracts obtained from almond and seed policarpo American Mammea L (Mamey
Cartagena) of Ecuador are shown. The dried and milled processes were performed by the method
of Martinez (2000), the phytochemical screening by the method of Miranda and Cuellar (2000),
while the inhibitory activity was assayed by susceptibility testing by disk diffusion (Winn, 2008).
In the statistical analysis to test the normality of the results, Shapiro-Wilks test and Kruskal-
Wallis test were used to determine statistical differences between treatments ranges. The
phytochemical screening indicated the presence of the following chemicals: oils / fats, alkaloids,
flavonoids, quinones, saponins, lactones, sugars / reducers and tannins. The alcoholic extract
showed inhibition against Pseudomonas spp, Salmonella spp and E. Coli, and the ether extract
inhibited E.coli. These results are the first reported for the Ecuadorian species, leading to the
development of a solid baseline for further studies.
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Introduccion

Mammea americana pertenece a la familia
Clusiaceae (o Guttiferae), probablemente
originario de las Antillas, conocido en
Centroamérica, norte de Sudamérica vy
actualmente se cultiva también en otras dreas
tropicales y himedas del mundo'. Fruta
exotica de agradable sabor, aroma, fuente de
vitaminas A y C, con un elevado contenido
de carotenoides” .

En el Ecuador se conoce como mamey
Cartagena, siendo las zonas del cantén
Chone en la provincia de Manabi; y los
cantones  Yaguachi, Milagro, Balzar,
Mocache y Palenque de la Provincia de
Guayas, lugares donde mds predomina esta
especie que por falta de cultivo estd en
peligro de desaparecer.

Los usos en medicina popular han incluido el
tratamiento de las infecciones del cuero
cabelludo, diarrea, problemas oculares y
digestivos. El latex extraido de la corteza,
fruta verde y de las infusiones de las
semillas pulverizadas es utilizado como
insecticidas para eliminar las garrapatas y las
niguas en animales domésticos y en los
humanos (Morton, 1987; Rojas y Chavez,
2007).

De la especie se reportan compuestos con
actividad insecticida en las hojas, raiz, y
tallos (Pino, 2007); en las semillas presencia
de los compuestos: 2-Hydroxyxanthone
(Finnegan 2006), cumarinas y sus derivados
con actividad antitumoral (Finnegan * 2006);
se incluyen ademds estudios sobre la
caracterizacién de la cera del aceite de M.
americana (Finnegan, 2006).

Teniendo en cuenta estos antecedentes en la
presente investigacion se propone determinar
cualitativamente los principales compuestos
quimicos y  evaluar la  actividad

" http://es.wikipedia.org/wiki/Mammea_americana
: http://www .elcomercio.com/agromar/mamey_0_589141248.html

americana de Ecuador

antimicrobiana de los extractos de la semilla
(policarpo 'y almendra) de Mammea
americana de procedencia ecuatoriana para el
mejor aprovechamiento de los desechos de
esta fruta, como un potencial fitofarmaco.

Materiales y Métodos

Se trabajé con la almendra y endocarpo de
las semillas Mammea americana L (Mamey
Cartagena), adquiridas al medio dia dentro
del mercado mayorista, ubicado en la ciudad
de Guayaquil en el mes de marzo del 2009 y
herborizada con el cédigo CIBE0O3, dentro
del CIBE-ESPOL.

El secado del material vegetal se realizé en
estufa con circulacién de aire a temperatura
de 45° C por 24 horas. Posteriormente se
pulverizaron en un molino de cuchillas y se
tamiz6, recolectando la fracciébn que
permanecio en el tamiz de 2 mm de didmetro
(Martinez, 2000).

El tamizaje fitoquimico se realizé a partir de
la droga cruda usando solventes de polaridad
creciente como éter de petréleo grado
analitico, alcohol de 96,4% y agua destilada
Tipo II, siguiendo lo descrito por Miranda y
Cuéllar (2000).

Se midi6 la capacidad inhibitoria de los
extractos alcohdlicos y etéreos de M.
americana frente a cepas de Pseudomonas
spp, Salmonellas spp y E. coli aisladas y
preservadas en el drea de microbiologia del
CIBE-ESPOL, mediante la prueba de
sensibilidad por difusién con discos (Winn,
2008).

Se aplicé la prueba de Shapiro Wilks,
determindndose la ausencia de normalidad de
los datos analizados (valor p < 0.05) y se
efectud pruebas no paramétricas de Kruskal-
Wallis  para  determinar  diferencias
estadisticas entre los rangos de los
tratamientos.Se realizaron las comparaciones
entre cada tratamiento (Producto + Extracto
+  Microorganismo); ademds de las
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comparaciones entre Producto + Extracto,

particionado por Microorganismos.

Tabla I. Resultados del Tamizaje fitoquimico de los extractos etandlico, alcohélico y acuoso de la
almendra y endocarpo de las semillas del Mammea americana.

Resultados y Discusion
Los resultados obtenidos en el Tamizaje
fitoquimico realizados a la almendra y
endocarpo de las semillas de M. americana
se presentan en la tabla L.

Los alcaloides y azicares reductores son los
compuestos de mayor presencia en los
extractos alcohdlicos y acuosos de la semilla
de M. americana.

Las diferencias de los compuestos quimicos
presentes entre la almendra y el endocarpo se
pueden apreciar en el extracto alcohdlico y
acuoso, donde podemos observar que
compuestos como: alcaloides (mayer),
flavonoides (shinoda), saponinas (espuma) y
lactonas (baljet), presentes en la almendra no
se encuentran en el endocarpo. Sin embargo
en el extracto acuoso la presencia saponinas
(espuma) se reporta para el endocarpo y no
asi para la almendra.

Mioisbalios o Extracto etéreo Extracto alcohdlico | Extracto acuoso
Almedra | Endocarpo | Almedra| Endocarpo | Aimedra| Endocarpo
Dragendorff - - ++ ++ + +
Alcaloides Wagner - = +++ s + ++
Mayer - - + - + +
Shinoda + - = s
Flavonoides Catequinas - -
Antocianidinas vestg -
Saponinas Espuma + < = -
Mucilagos Mucilagos - -
Taninos Cloruro Férrico + -
Azucares reductores Fehling + + + -
Aceites & grasas Sudan + *
Lactonas Baljet - = + =
Triterpenos & esteroides | Lieberman & Buchard - - - -
Aminoacidos Ninhidrina - -
Quinonas Borntrager i +
Resinas = B

Ensayo de extractos de Mammea
americana en cepas de Pseudomonas spp,

Salmonella spp y E. coli.
Todos los extractos del endocarpo vy
almendra presentaron actividad

antimicrobiana frente a E. coli, sin embargo
se evidencia una mayor inhibicién de los
extractos alcohélicos de la almendra para
este patogeno observados a las 24 y 48 horas
de incubacién. Para Pseudomona spp. y
Salmonella spp., se observd actividad
inhibitoria sélo en los extractos alcohdlicos a
las 24 y 48 horas de incubacién ( Grafico #
D).

Los resultados de la actividad antimicrobiana
de los extractos de las diferentes partes de la
semilla (almendra y endocarpo) de M.
americana frente a los patégenos ensayados
no se han descritos para la especie
ecuatoriana, existiendo una evaluacién
frente a E. coli de los extractos de la semilla
total de la especie (Yasunaka y col., 2005),
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informes que dan relevancia al presente
estudio.

Analisis de Inhibicion de patogenos ante Extractos de Mamey
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Grafico 1. Estudio comparativo del efecto inhibitorio de los extractos etéreo y alcohélico de M. americana frente a éepas de
Salmonella spp., Pseudomona spp., E. coli observados a 24 y 48 horas de incubacién

Tabla II. Andlisis estadistico del efecto inhibitorio de los extractos etéreo y alcohdlico de M. americana
frente a cepas de Pseudomonas spp, salmonella spp y E coli, a las 24 y 48 horas de inhibicién

Agua 0 A A

Blincs Alcohol 0 A A

Eter 0 A A

Escherichia coli Alcohdlico 151 B B
_— Budocapo Etéreo 1.60 BC B

Almendra Alcohélico 239 € C

Etéreo 2.0 BC BC

Agua 0 A A

Blanco Alcohol 0 A A

Eter 0 A A

Pseudomona spp. S Alcohdlico 119 B B
— 4p Etéreo 0 A A

i PR Alcoholico 1.06 B B

Eter 0 A A

fgua 0 A A

Blanco Alcohol 0 A A

. Eter 0 A A
Salmonella spp. S ‘Alcohdlico 121 B B
sl 4P Etéreo 0 A A

Klmendia Alcohdlico 1.14 B B

Etéreo 0 A A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0.05)
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En los andlisis estadisticos de la actividad
antimicrobiana de los extractos alcohdlicos
del endocarpo y almendra frente a E. coli
tienen diferencias significativas (p<=0.05)
observadas a las 24 y 48 horas de
incubacion, mientras que de los extractos
etéreos evaluados el del endocarpo , es el
tinico que muestra diferencias significativas
para esta misma cepa , a las 48 horas de
incubacion.

Los extractos alcohdlicos del endocarpo y
almendra frente a Pseudomona spp., ¥y
Salmonella spp no muestran diferencias
significativas igual comportamiento se
observé en los extractos etéreos de éste
material frente a los dos patégenos
mencionados a las 24 y 48 horas de
incubacion

Conclusiones:

e Los extractos alcohdlicos  del
endocarpo y la almendra del M
americano, mostraron tener actividad
inhibitoria para todas las cepas
ensayadas (E. coli, Pseudomonas spp,
Salmonellas spp).

e F] extracto alcohdlico de la almendra
frente a E. coli, fue la que mostré la
mayor capacidad inhibitoria a las 48
horas de incubacion.

e [ os extractos etéreos mostraron tener
actividad inhibitoria solo frente a
cepas de E. coli.

e La prucbha de Shapiro Wilks
determiné la ausencia de normalidad
de los datos analizados (valor p <
0.05).

Recomendaciones.

Continuar con los estudios de la actividad
inhibitoria de estos extractos y determinar su
CCI50, para darle una potencial utilidad
como un prototipo de pre formulado
farmacéutico.
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